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Roulement de bobines. Considérons deux bobines de masse m roulant sans glissement sur deux rails. Les deux
bobines peuvent étre décrite comme un cylindre de rayon R tournant sur un axe de rayon r. La bobine 1 repose sur les
rails directement avec la surface du cylindre tandis que la bobine 2 repose sur les rails avec le petit axe (voir figure).
Les bobines sont mises en rotation par I'application d'une force, parallele aux rails, appliquée au petit rayon (1) ou au
grand rayon (2). Dans quel sens les bobines se déplacent-elles ?

VA let2vers®
B. let2vers-X
C. 1versix,et2vers —X
D. lvers-Xet2versx
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Les bobines sont mises en rotation par I'application d'une force, parallele aux rails, appliquée au petit rayon (1) ou au
grand rayon (2). Dans quel sens les bobines se déplacent-elles ?

vV'A. let2versi
B. let2vers-x

C. 1versix,et2vers —X

D. 1lvers-xet2versx

Théoreme du moment cinétique appliqué en A
(vq = 0 et pas de moment de la reaction N ni de la force de friction Ff’”ic)

Bobine 1 Bobine 2

M, =—(R+71)F2 M, =—(R+71)F2

dLy=L,— 0= 1, = M,y dt = —(R + r)Fdt 2 dLy=L,—0=1,=M,dt =—(R +r)Fdt 2



Deux masses m reliées par une barre peuvent tourner autour d’un axe, parall¢le a I’axe Z et passant par le centre de la barre O. Une
troisieme particule A, également de masse m, se déplagant a la vitesse v, comme sur la figure, percute I'une des deux masses de
facon élastique. Si on indique avec d la distance de chacune des deux balles du centre O et si la barre est initialement au repos,
quelle est la vitesse angulaire w de la barre apres I'impact? On ne considere pas la force de gravite
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la quantité de mouvement n'est pas conservée en raison de la réaction du pivot en O.
Par contre, le moment des forces extérieures est nul (réaction appliquée a 1'axe de rotation) et donc le moment cinétique est

conserve. Vu que le choc est ¢lastique, aussi I'énergie cin€tique est conservée

mdvy = mdvyrs + 2mdv Ve = Vo — 20 _
1 ° 1 Y 1 » ZAf_ 5 °+ )2 » vE = vi + 4v? — 4vvy + 2v2 » v =2/3v,
~mv§ = -mvj; + 2=mv? Vo = Vay T 2V

2 2 2 ,
w=v/d= §Vo/d



Deux masses m reliées par une barre peuvent tourner autour d’un axe, parall¢le a I’axe Z et passant par le centre de la barre O. Une
troisieme particule A, également de masse m, se déplagant a la vitesse v, comme sur la figure, percute I'une des deux masses de
facon élastique. Si on indique avec d la distance de chacune des deux balles du centre O et si la barre est initialement au repos,

quel est le mouvement de la balle A apres I'impact? On ne considéere pas la force de gravité

-

Vo
e
"\ @ @
d
A. elle s'arrete o &
B. elle avance a vitesse réduite
/' C ellerecule avitesse réduite O
0% 0% 0%
/< > >



Deux masses m reliées par une barre peuvent tourner autour d’un axe, parall¢le a I’axe Z et passant par le centre de la barre O. Une
troisieme particule A, également de masse m, se déplagant a la vitesse v, comme sur la figure, percute I'une des deux masses de
facon élastique. Si on indique avec d la distance de chacune des deux balles du centre O et si la barre est initialement au repos,

quel est le mouvement de la balle A apres I'impact? On ne considéere pas la force de gravité

-

Vo
@ @
d
A. elle s'arrete oe &
B. elle avance a vitesse réduite
/ C. ellerecule avitesse réduite O

= 2 — — =
1mdv0 1mdvAf + 71"d” » UZAf ;70 sz » v2 = vE + 4v? — 4vvy + 20?2 » v = 2/3v,
Emvg =§mvjf+25mv2 Vo = Var +2v

Vap = Vg — 2V = 1 —3% = —1/3v,
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Deux masses m reliées par une barre peuvent tourner autour d’un axe, parall¢le a I’axe Z et passant par le centre de la barre O. Une
troisieme particule A, également de masse m, se déplagant a la vitesse v, comme sur la figure, percute I'une des deux masses de
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Une poulie est schématisée par un disque de rayon R et masse m. Une corde, de masse négligeable, roulée
autour de la poulie est connectée a une masse M. Si on veut faire descendre la masse M doucement, quel
forme du disque on devra choisir entre un disque plein et une roue (disque creux)?

A. identique
B. plein
5/ C. roue (creux)
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autour de la poulie est connectée a une masse M. Si on veut faire descendre la masse M doucement, quel
forme du disque on devra choisir entre un disque plein et une roue (disque creux)?

A. identique
B. plein
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N 1
Lo =Lwé  I,=kmR? k=1 (creux),k = 5 (plein)

By = wRe, = 4, = d@ = Rweé,

Qu

| Ma = Mg — kma Mg
» T = kma T M+ ikm



Un disque creux de masse M et rayon R, reposant sur un plan horizontal, est libre de tourner sans
frottement autour d'un axe vertical fixe passant par son centre O. Une petite masse m de taille negligeable
et se déplacant avec une vitesse v,, percute le disque avec un choc mou. Calculer la vitesse angulaire du

disque apres le choc? ( moments d’inértie principaux du disque I, = [, = EM R?,I; = MR?)
“A- W = mvgd &,

(M+m)R? 1—}0 C
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Un disque creux de masse M et rayon R, reposant sur un plan horizontal, est libre de tourner sans
frottement autour d'un axe vertical fixe passant par son centre O. Une petite masse m de taille négligeable
et se déplacant avec une vitesse U, percute le disque avec un choc mou. Calculer la vitesse angulaire du

disque aprés le choc? ( moments d’inértie principaux du disque I; = I, = %M R%,I; = MR?)
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D w=

Dans le plan é,é,, forces extérieures sur axe par O,
donc le moment cinétique est conserve

7 Amby = mdvy = lw + mR?w = (M + m)R*w

_ mvod
~ (M + m)R?

w



Deux halteres sont formés de deux masses m fixées aux extremités d'une roue de masse M et rayon L. La roue est
libre de tourner autour d'un axe vertical immobile passant par son centre. Cet axe est entrainé par un cable, enroulé
autour d’un disque sans masse, auquel est suspendu une masse m. Pour I’haltére N1 le disque a un rayon §; = R,
pour le N2 le disque a un rayon §, = 2R.

Quelle relation est correcte si M >>m ? ( moments d’inértie de la barre I; = I, = 1/2ML?,1; = ML?)

A. d)l — d)z éz
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Théoréme du moment cinétique par rapport a O: —O-M gxt
dt mg
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Lo = <2mL2 + EML2> wey =lwé;  ME¥ = 0C AT + (Lé; — Lé;) Amg = (—hé, + 8é3) ATé, = hTé; + 8Té,
Seule la rotation autour de 11 6. = ST /
I’axe paralléle a &, est permise €2 = °1 €2 —— I = §(mg — m8&) = Smg — m82@

2eme loi de Newton en . LT P | l
C A —ms = —m
direction €. . 9 » T = mg — mS = . 5mg ~ 5mg
s=0600 - s=60=0w - §=dw =mg —mow a)=m52+1= I




